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Einführung

I LATEX ist leicht erweiterbar mit externen Pakete und Klassen
I Die meisten Klassen sind bei einer LATEX-Distribution

(MikTeX, ProTeXt, teTeX, TeX Live) enthalten
I Nachinstallation (falls überhaupt notwendig) abhängig von

Distribution
I Alle Pakete und deren Dokumentation über CTAN

verfügbar: http://www.ctan.org
I Lokaler Mirror:

ftp://ftp.mpi-sb.mpg.de/pub/tex/mirror/ftp.dante.
de/pub/tex/macros/latex2e/contrib
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Akronyme: acronym I

I Akronyme definieren (z. B. in Glossar-Abschnitt)
1 \begin{acronym}
2 \acro{TLA}{ Three Letter Acronym}
3 \end{acronym}

TLA Three Letter Acronym
I Akronym aufrufen

1 \begin{enumerate}
2 \item \ac{TLA}
3 \item \ac{TLA}
4 \end{enumerate}

1. Three Letter Acronym (TLA)
2. TLA
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Akronyme: acronym II

1 \begin{enumerate}
2 \item \acf{TLA}
3 \item \acs{TLA}
4 \item \acl{TLA}
5 \item \acsp{TLA}
6 \end{enumerate}
7 \acresetall
8 \ac{TLA} and more \ac{TLA}

1. Three Letter Acronym (TLA)
2. TLA
3. Three Letter Acronym
4. TLAs

Three Letter Acronym (TLA) and more TLA
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Algorithmen: algorithms I

I Setzen von Pseudo-Code in LATEX
I Pakete: algorithms, algorithm2e, algorithmicx

1 \usepackage{algorithmic}

I Einfache Anweisungen
1 \begin{algorithmic}
2 \STATE $S \leftarrow 0$
3 \end{algorithmic}

S← 0
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Algorithmen: algorithms II

I If-Then-Else-Block
1 \begin{algorithmic}
2 \IF{$x<0$} \STATE $x \leftarrow 0$
3 \ELSIF{$x$ is ungerade} \STATE $x$+=$2$
4 \ELSE[andernfalls] \STATE $x \leftarrow x+1$
5 \ENDIF
6 \end{algorithmic}

if x < 0 then
x ← 0

else if x is ungerade then
x+=2

else {andernfalls}
x ← x + 1

end if
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Algorithmen: algorithms III

Require: n ≥ 0
Ensure: y = xn

y← 1
X ← x
N ← n
while N 6= 0 do

if N is even then
X ← X · X
N ← N

2
else {N is odd}

y← y · X
N ← N − 1

end if
end while
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Quellcode einbinden I

listings ist ein LATEX-Paket zum Einbindung und Anzeigen
von Quellcode von Java, C, Pascal, . . .
1 for i:= maxint to 0 do
2 begin
3 { do nothing }
4 end;

\lstset{language=Pascal}
\begin{lstlisting}
for i:=maxint to 0 do
begin

{ do nothing }
end;
\end{lstlisting}
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Quellcode einbinden II

1 \lstset{language=Pascal , basicstyle =\small ,
identifierstyle=,

2 keywordstyle =\ color{black}\ bfseries\underbar ,
3 commentstyle =\ color{blue}, showstringspaces=false ,
4 numbers=left , numberstyle =\tiny , stepnumber =2,

numbersep =5pt}

for i := maxint to 0 do
2 begin

{ do nothing }
4 end ;
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Quellcode einbinden III

\lstset{language=Pascal , literate ={:=}{{$\gets$}}1
{<=}{{$\leq$}}1 { >=}{{$\geq$}}1 {<>}{{$\neq$}}1}

if (i<=0) i := 1;
if (i>=0) i := 0;
if (i<>0) i := 0;

1 if (i≤0) i ← 1;
if (i≥0) i ← 0;

3 if (i6=0) i ← 0;
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Dateien einbetten: embedfile

I Einbetten von Dateien in PDF-Datei
I Sinnvoll z. B. für .bib-Dateien oder zitierte Arbeiten
I Keine Änderung am sichtbaren Dokument
I Ähnliches Paket: attachfile

1 \embedfile{graphentheorie.bib}

I Verschiedene Optionen
1 \embedfile[mimetype=plain/text ,desc={Meine

Literaturverweise zur Graphentheorie }]{
graphentheorie.bib}
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Lebenslauf I

currvita Einfach gehalten, für deutsche Verhältnisse
Lebenslauf

Persönliche Daten

Axel Reichert
Beethovenstr. 25
40233 Düsseldorf

Tel.: (02 11) 6 91 24 15
E-Mail: axel.reichert@gmx.de

Geb. am 03. 08. 1970 in Düsseldorf
Ledig, deutsch

Schulbildung

08/1976–05/1989 Grundschule und Gymnasium in Mettmann (Leistungskurse
Mathematik und Physik)

Wehrdienst

10/1989–09/1990 Fernmeldeaufklärer in Clausthal-Zellerfeld und Roten-
burg/Wümme

Studium

10/1990–09/1992 Maschinenbauvordiplom an der Universität Hannover

10/1992–06/1993 Wissenschaftliche Hilfskraft am Institut für Umformtech-
nik und Umformmaschinen, Hannover; Mitarbeit an DFG-
Projekt: Implementation eines Stoffgesetzes in das FEM-
Programm ABAQUS

10/1992–08/1996 Maschinenbaudiplom an der Universität Hannover, Ent-
wicklungs- und Konstruktionstechnik (Schwerpunkte Fi-
nite Elemente, Schwingungstechnik und Elasto-/Plastomechanik)

10/1994–04/1996 Mathematikvordiplom an der Universität Hannover

Praktikum

08/1994–09/1994 Brüninghaus & Drissner GmbH, Hilden (mittelständis-
ches Preß-, Stanz- und Ziehwerk); Konstruktion eines
kombinierten Roll- und Zudrückwerkzeuges für Klemm-
schellen

1

europecv Orientiert sich an Vorlage der Europäischen Union

Europass
Lebenslauf

Angaben zur Person

Nachname(n) / Vorname(n) Nachname(n), Vorname(n)
Adresse(n) Straße, Hausnummer, Postleitzahl, Ort, Staat

Telefon (Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung) Mobil: (Falls nicht relevant,
bitte löschen (siehe Anleitung)

Fax (Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung)

E-mail email@address.com (Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung)

Staatsangehörigkeit(en) (Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung)

Geburtsdatum (Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung)

Geschlecht (Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung)

Gewünschte
Beschäftigung /

Gewünschtes Berufsfeld

(Falls nicht relevant, bitte löschen (siehe Anleitung)

Berufserfahrung

Datum Mit der am kürzesten zurückliegenden Berufserfahrung beginnen und für jeden rele-
vanten Arbeitsplatz separate Eintragungen vornehmen. Falls nicht relevant, Zeile bitte
löschen (siehe Anleitung).

Beruf oder Funktion . . .
Wichtigste Tätigkeiten und

Zuständigkeiten
. . .

Name und Adresse des
Arbeitgebers

. . .

Tätigkeitsbereich oder Branche . . .

Schul- und
berufsbildung

Datum Mit der am kürzesten zurückliegenden Maßnahme beginnen und für je-
den abgeschlossenen Bildungs- und Ausbildungsgang separate Eintragungen
vornehmen. Falls nicht relevant, Zeile bitte löschen (siehe Anleitung).

Bezeichnung der erworbenen
Qualifikation

. . .

Hauptfächer/berufliche
Fähigkeiten

. . .

Name und Art der Bildungs-
oder Ausbildungseinrichtung

. . .

Stufe der nationalen oder
internationalen Klassifikation

. . .

Persönliche Fähigkeiten
und Kompetenzen

Muttersprache(n) Muttersprache angeben
Sonstige Sprache(n)

Seite 1 / 2 - Lebenslauf von
Nachname(n), Vorname(n)

Weitere Informationen finden Sie unter http://europass.cedefop.eu.int
c© Europäische Gemeinschsften, 2003.
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Lebenslauf II

cv Ältere Vorlage
Curriculum Vitae

Philipp Maier

Address

Steenhouwerskade 12345
9718 DL G-Town
The Netherlands
Phone: +31-50-313.7020
Fax: +31-50-363.7337
Email: pmaier@yahoo.com
Homepage: www.philipp-maier.de

Personal Details

Gender: Male
Date of birth: 36th of November, 1971
Place of birth: R-Town, Germany
Present Citizenship: German

Education

10/1992–09/1994 Undergraduate Studies in General Economics at the Univer-
sity of S-City, Germany

10/1994–04/1997 M.A. in General Economics at the University of G-Town,
Germany

Specialization: Macroeconomics, Monetary Economics, Pub-
lic Finance and Econometrics

Thesis: Adverse selection and signaling ; Supervisor: Prof.
Dr. V. Smart.

Since 07/1997 Ph.D. student at the University of G-Town, The Nether-
lands.

Project title: The position of the Bundesbank in interna-
tional perspective; Supervisor: Prof. Dr. P.Fessor

I intend to complete the Ph.D. in March, 2001.

CurVe Ältere Vorlage mit Rubriken
Left Header
Put the information
you want about yourself here

Right Header
Idem

Your CV’s Title
and the subtitle

The Rubric’s Title

A Key • This is an entry with a key. The key is displayed on the
left, and you’re reading the entry’s contents. As you can
see, this entry does not belong to a subrubric.

A First Subrubric
and the sequel

A Key • This entry belongs to the first subrubric. Before the sub-
rubric, some space is added to separate it from the previous
entry.
• After the subrubric, some space is also added to separate it

from the first entry. Note that this entry has no key. The
entries contents are aligned together.

Another Key • This is another entry with a new key.
• This is another entry, but this one has no key. Note the

text bullet which serves as a visual clue, especially when
several entries share the same key.

A Second Subrubric
A Key • This entry belongs to the second subrubric.

• This one also belongs to the second subrubric.
Another Key • This is another entry with a new key.

• This is another entry, but this one has no key.

A Key • If you want to separate some entries from the subrubric
above, you can for instance make an empty subrubric.
• You can include other rubrics below. Rubrics can even be

split across pages. The titles will then be repeated.
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Lebenslauf: europecv I

I Grundgerüst
1 \documentclass{europecv}
2 \begin{document}
3 \begin{europecv}
4 \end{europecv}
5 \end{document}

I Optionen für documentclass-Befehle
helvetica Helvetica-Schrift benutzen

narrow Mit helvetica: Enge Schrift
german Auf Deutsch (weitere Sprachen verfügbar)

flagCMYK Bunte Europa-Flagge hinter Titel
nologo Kein europass-Logo

booktabs Spezielles Paket für Tabellen benutzen
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Lebenslauf: europecv II

I Persönliche Daten
1 \ecvname{Turing , Alan Mathison}
2 \ecvnationality{British}
3 \ecvdateofbirth{June 23, 1912}
4 \ecvaddress{Bletchley Park , Bletchley , Milton

Keynes , MK3 6EB}
5 \ecvgender{Male}

1 \begin{document}
2 \begin{europecv}
3 \ecvpersonalinfo
4 \end{europecv}
5 \end{document}
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Lebenslauf: europecv III

I Sprachen
1 \ecvmothertongue [10pt]{ English}
2 \ecvlanguageheader {(*)}
3 \ecvlanguage{French }{\ ecvCOne }{\ ecvCTwo }{\

ecvBTwo }{\ ecvCOne }{\ ecvCTwo}
4 \ecvlastlanguage{German }{\ ecvATwo }{\ ecvATwo }{\

ecvATwo }{\ ecvATwo }{\ ecvATwo}
5 \ecvlanguagefooter {(*)}

\ecvCEF{level}{descr} Typesets an entry of the table, where level is the self-assessed level code
and descr is a short description. See Appendix A for reference.

\ecvAOne Predefined level description: basic user (A1).
\ecvATwo Predefined level description: basic user (A2).
\ecvBOne Predefined level description: independent user (B1).
\ecvBTwo Predefined level description: independent user (B2).
\ecvCOne Predefined level description: proficient user (C1).
\ecvCTwo Predefined level description: proficient user (C2).

As an example, the following code inside the europecv environment:

\ecvmothertongue[10pt]{English}
\ecvlanguageheader{(*)}
\ecvlanguage{French}{\ecvCOne}{\ecvCTwo}{\ecvBTwo}{\ecvCOne}{\ecvCTwo}
\ecvlastlanguage{German}{\ecvATwo}{\ecvATwo}{\ecvATwo}{\ecvATwo}{\ecvATwo}
\ecvlanguagefooter{(*)}

will produce something similar to the following:

Mother tongue(s) English

Self-assessment
European level (*)

Understanding Speaking Writing

Listening Reading
Spoken

interaction
Spoken

production

French C1 Proficient
user

C2 Proficient
user

B2 Independent
user

C1 Proficient
user

C2 Proficient
user

German A2 Basic user A2 Basic user A2 Basic user A2 Basic user A2 Basic user
(*)Common European Framework of Reference (CEF) level

If you have specified the booktabs class option, the spoken language table will look like this:

Mother tongue(s) English

Self-assessment
European level (*) Understanding Speaking Writing

Listening Reading
Spoken

interaction
Spoken

production

French
C1 Proficient

user
C2 Proficient

user
B2 Independent

user
C1 Proficient

user
C2 Proficient

user

German A2 Basic user A2 Basic user A2 Basic user A2 Basic user A2 Basic user

(*)Common European Framework of Reference (CEF) level

Note that you should use tight page margins to make the table fit comfortably.

Footer and Footnotes

\ecvfootnote{note} Puts a note in the footer of every page of the curriculum vitæ.5 The note
spans the right column width and it is justified. This command should
appear in the preamble of your document.

\ecvpage{def } Redefines the way the page numbering looks like. The default is to print
the word “Page” (in the language of your choice) followed by the page
number. You can change this: for example, \ecvpage{\thepage} can be
used to suppress the word “Page”.

5Standard footnotes can also be used inside the europecv environment.

8
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Briefe mit LATEX I

letter Ursprüngliche Brief-Vorlage, für U. S.-Verhältnisse
g-brief, g-brief2 Einfache Briefe auf deutsch
scrlttr2 Brief-Klasse aus KOMA-Script (scrlettr veraltet)
dinbrief Brief-Klasse nach DIN 676 und DIN 5008
tfbrief Eigene Briefklasse

(http://www.t-fischer.net/tfbrief/)
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Briefe mit LATEX II

Emanuel Goldstein
Platz der deutschen Einheit 5a
Raum A.502
10352 Berlin-Neukölln

Emanuel Goldstein · Platz. d. dt. Einheit 5a · 10352 B-Neukölln

Bundesamt für Frühstücksflocken
z. H. Frau Mahlzahn
An der Spree 3

10176 Berlin

30. Februar 2007

Untersuchung von Frühstücksflocken
Aktenzeichen: 58636-AZG – HA 3
Bearbeiter: Frau Mahlzahn

Sehr geehrte Frau Mahlzahn,

anbei erhalten Sie wie im Schreiben vom 21.02.2007 angefragt die bisherigen Untersuchungs-
ergebnisse für die Frühstücksflocken der Marke „Roter Morgen“, hergestellt von den „Nahrungs-
mittelwerke Ernst Mosch“ in Castrup-Brauxel.

Nach den bisherigen Ergebnissen können die Frühstücksflocken nicht für den Verzehr empfohlen
werden. Die untersuchten Proben weisen einen Knusprigkeitsgrad von 1,7 k auf und liegen damit
unter dem gesetzlichen Grenzwert von 3,2 k.

Ich hoffe, diese Informationen sind Ihnen für Ihre Arbeit behilflich.

Mit freundlichen Grüßen

Emanuel Goldstein

Anlage(n)
Vorläufige Untersuchungsergebnisse (mit Durchschlag auf blauem Papier)

Emanuel Goldstein · Platz. d. dt. Einheit 5a · 10352 B-Neukölln

Bundesamt für Frühstücksflocken
z. H. Frau Mahlzahn
An der Spree 3
10176 Berlin

Emanuel Goldstein
Platz der deutschen Einheit 5a
Raum A.502
10352 Berlin-Neukölln

Telefon 0 30 / 5 14 35-156
Fax 0 30 / 5 14 35-151

Mobil 01 72 / 78 65 34 12
E-Mail emanuel.goldstein@orwell.com

Berlin-Neukölln, den 30. Februar 2007

Untersuchung von Frühstücksflocken
Aktenzeichen: 58636-AZG – HA 3
Bearbeiter: Frau Mahlzahn

Sehr geehrte Frau Mahlzahn,

anbei erhalten Sie wie im Schreiben vom 21.02.2007 angefragt die bisherigen Unter-
suchungsergebnisse für die Frühstücksflocken der Marke „Roter Morgen“, hergestellt
von den „Nahrungsmittelwerke Ernst Mosch“ in Castrup-Brauxel.

Nach den bisherigen Ergebnissen können die Frühstücksflocken nicht für den Verzehr
empfohlen werden. Die untersuchten Proben weisen einen Knusprigkeitsgrad von 1,7 k
auf und liegen damit unter dem gesetzlichen Grenzwert von 3,2 k.

Ich hoffe, diese Informationen sind Ihnen für Ihre Arbeit behilflich.

Mit freundlichen Grüßen

Emanuel Goldstein

Anlagen

• Vorläufige Untersuchungsergebnisse (mit Durchschlag auf blauem Papier)
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Beispiel-Brief mit dinbrief I

1 \documentclass[a4paper ,11pt]{ dinbrief}
2 \usepackage{german}
3 \usepackage[T1]{ fontenc}
4 \usepackage[utf 8]{ inputenc}
5 \usepackage{mathpazo}

7 \begin{document}
8 \subject{Untersuchung von Fr{"u}hst{"u}cksflocken}
9 \backaddress{Emanuel Goldstein $\cdot$ Platz. d. dt.

Einheit 5a $\cdot$ 10352 B-Neuk{"o}lln}
10 \signature{Emanuel Goldstein}
11 \Datum {30. Februar 2007}
12 \address{Emanuel Goldstein \\ Platz der deutschen

Einheit 5a\\Raum A.502\\10352 Berlin -Neuk{"o}lln}
13 \begin{letter}
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Beispiel-Brief mit dinbrief II

14 {Bundesamt f{"u}r Fr{"u}hst{"u}cksflocken \\z.\,H.
Frau Mahlzahn \\An der Spree 3\par 10176 Berlin}

15 \opening{Sehr geehrte Frau Mahlzahn ,}
16 anbei erhalten Sie wie im Schreiben vom 21.02.2007

angefragt die bisherigen Unter\-suchungs\-
ergebnisse f{"u}r die Fr{"u}hst{"u}cksflocken der
Marke \glqq{}Roter Morgen\grqq , hergestellt von
den \glqq{} Nahrungs\-mittel\-werke Ernst Mosch\
grqq{} in Castrup -Brauxel.

17 \closing{Mit freundlichen Gr{"u}{\ss}en}
18 \encl{Vorl{"a}ufige Untersuchungsergebnisse}
19 \end{letter}
20 \end{document}
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Beispiel-Brief mit tfbrief I

1 \documentclass{tfbrief}
2 \usepackage[utf8x]{ inputenc}
3 \usepackage[T1]{ fontenc}
4 \usepackage[ngerman ]{babel}

6 \settowidth {\ fromwidth }{ Platz der deutschen Einheit
5a}

8 \fromname{Emanuel Goldstein}
9 \fromstreet[Platz. d. dt. Einheit 5a]{ Platz der

deutschen Einheit 5a\\Raum A.502}
10 \fromcity[B-Neuk{"o}lln]{Berlin -Neuk{"o}lln}
11 \fromcitycode {10352}
12 \frommobile {01\ ,72\ ,/\ ,78\ ,65\ ,34\ ,12}
13 \fromphone {0\ ,30\ ,/\ ,5\ ,14\ ,35 -156}
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Beispiel-Brief mit tfbrief II

14 \fromfax {0\ ,30\ ,/\ ,5\ ,14\ ,35 -151}
15 \fromemail{emanuel.goldstein@orwell.com}
16 %\fromcitycc{D}
17 %\fromcountry{Germany}

19 \toname{Bundesamt f{"u}r Fr{"u}hst{"u}cksflocken \\z
.\,H. Frau Mahlzahn}

20 \tostreet{An der Spree 3}
21 \tocity{Berlin}
22 \tocitycode {10176}
23 %\tocitycc{D}
24 %\tocountry{Germany}

26 \date {30. Februar 2007}
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Beispiel-Brief mit tfbrief III

27 \subject{Untersuchung von Fr{"u}hst{"u}cksflocken \\
Aktenzeichen: 58636- AZG -- HA\,3\\ Bearbeiter: Frau
Mahlzahn}

28 \greeting{Sehr geehrte Frau Mahlzahn ,}
29 \leave{Mit freundlichen Gr{"u}{\ss}en}
30 %\logo{\ includegraphics[height =1cm]{ mycompany }}

32 \begin{document}
33 \begin{letter}
34 anbei erhalten Sie wie im Schreiben vom 21.02.2007

angefragt die bisherigen Unter\-suchungs\-
ergebnisse f{"u}r die Fr{"u}hst{"u}cksflocken der
Marke \glqq{}Roter Morgen\grqq , hergestellt von
den \glqq{} Nahrungs\-mittel\-werke Ernst Mosch\
grqq{} in Castrup -Brauxel.

35 \end{letter}
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Beispiel-Brief mit tfbrief IV

37 % if you like to have the attachment closer to the
page bottom , enlarge the current page

38 \enlargethispage {1cm}

40 \begin{attachment}
41 \item Vorl{"a}ufige Untersuchungsergebnisse
42 \end{attachment}
43 \end{document}
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Projekt- und Diplomarbeiten I

I Für Diplomarbeiten können Standardklassen wie scrartcl
oder scrreprt benutzt werden

I Spezielle Klasse tuklda bietet mehr Komfort
I Deckblatt
I Titelblatt mit allen relevanten Informationen
I Eidesstattliche Erklärung
I Danksagung

I Verfügbar unter http://dag.cs.uni-kl.de/people/
fischer/Diplomarbeitsvorlage.zip
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Projekt- und Diplomarbeiten II

Tomatenanbau in
Südschweden

Hjamar Söderberg

Diplomarbeit

Tomatenanbau in Südschweden

vorgelegt von

Hjamar Söderberg

15. Januar 2005

Technische Universität Kaiserslautern
Fachbereich Informatik

AG Ineffiziente Algorithmen

DA-00001

Betreuer: Dr. No
Prüfer: Prof. Dr. Maybe
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Projekt- und Diplomarbeiten mit tuklda I

1 \date {15.~ Januar 2005}
2 \subject{Diplomarbeit}
3 \title{Tomatenanbau in S{"u}dschweden}
4 \author{Hjamar S{"o}derberg}
5 \authoremail{wahnsinn@informatik.tu-darmstadt.de}
6 \authorid{Matr.-Nr. 123456}
7 \thesisid{DA -00001}
8 \department{Technische Universit {"a}t Kaiserslautern

\\ Fachbereich Informatik \\AG Ineffiziente
Algorithmen}

9 \supervisortitle{Betreuer :}
10 \secondsupervisortitle{Pr{"u}fer:}
11 \supervisor{Dr. No}
12 \secondsupervisor{Prof. Dr. Maybe}
13 \place{Kaiserslautern}
14 \dedication{Ich danke mir selbst}
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Projekt- und Diplomarbeiten mit tuklda II

1 \begin{document}
2 \makecover
3 \maketitle
4 \makedeclaration
5 \makededication

7 \pagenumbering{roman}
8 \setcounter{page }{1}
9 \tableofcontents

10 \listoffigures
11 \listoftables
12 \cleardoublepage
13 \pagenumbering{arabic}

15 \chapter{Doktor Glas}
16 \input{drglas}
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Papiergröße und -ausrichtung: vmargin

I vmargin erlaubt die Manipulation von Seitengröße,
-ausrichtung und -rändern

I Sollte eigentlich LATEX bzw. den Dokumentklassen
überlassen werden

I Papiergröße
1 \setpapersize[landscape ]{A4}

I Seitenränder (links, oben, rechts, unten, Höhe Kopfzeile,
Abstand Kopfzeile–Text, Höhe Fußzeile, Abstand
Fußzeile–Text)
1 \setmarginsrb {35mm}{20mm}{25mm}{15mm}{12pt}{11mm

}{0pt}{11mm}

Ähnliche Befehle: setmargins, setmargnohf, . . .
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Papiergröße und -ausrichtung: geometry I

I Textbreite festsetzen, mittig auf Papier
1 \usepackage[text ={9cm ,25cm},centering ]{ geometry}

I Rand festsetzen
1 \usepackage[margin =2cm]{ geometry}

I Papiergröße: a4paper,letterpaper, screen, . . .
I Ausrichtung: landscape, portrait
I Textkörper:

1 \usepackage[width =0.8\ textwidth ,includehead ,
includemp ]{ geometry}
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Papiergröße und -ausrichtung: geometry II

I Ränder:
1 \usepackage[hmargin =2cm,vmargin =2.5cm]{ geometry}
2 \usepackage[twoside ,vcentering ]{ geometry}

I Treiber: Setzt im Ausgabeformat alle Parameter
1 \usepackage[dvips ]{ geometry}
2 \usepackage[pdftex ]{ geometry}
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Weitere Pakete und Klassen I

afterpage führt Befehle am Ende der aktuellen Seite aus
1 \afterpage {\ clearpage}

booktabs für schöne Tabellen
1 \begin{tabular }{cc}
2 \toprule Kopf 1 & Kopf 2 \\
3 \midrule Inhalt 1 & Inhalt 2 \\
4 \bottomrule
5 \end{tabular}

Kopf 1 Kopf 2

Inhalt 1 Inhalt 2
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Weitere Pakete und Klassen II

colortbl für bunte Tabellen
1 \begin{tabular }{>{\ columncolor{red}}cc}
2 Kopf 1 & Kopf 2 \\
3 \rowcolor{green} Inhalt 1 & Inhalt 2 \\
4 Inhalt 3 & \cellcolor{cyan} Inhalt 4 \\
5 \end{tabular}

Kopf 1 Kopf 2
Inhalt 1 Inhalt 2
Inhalt 3 Inhalt 4

mathpazo Aktiviert die „Palatino“-Schrift für Text und
Mathe-Modus

mathptmx Aktiviert die „Times“-Schrift für Text und
Mathe-Modus
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Weitere Pakete und Klassen III

rotating rotiert Text (praktisch für enge Tabellen)
1 \begin{tabular }{|c|c|}
2 \multirow {3}{*}{\ begin{turn }{90}\ small

Rotiert !\end{turn}} & Inhalt 1 \\
3 & Inhalt 2 \\
4 & Inhalt 3 \\
5 \end{tabular}

R
ot

ie
rt

! Inhalt 1
Inhalt 2
Inhalt 3

Für Abbildungen und Tabellen: sidewaysfigure
und sidewaystable
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Weitere Pakete und Klassen IV

sudoku setzt Sudoku-Puzzle
1 \begin{sudoku}
2 | | |3| |.
3 |1| | | |.
4 | | | |4|.
5 | |2| | |.
6 \end{sudoku}

2 5 3 9 1
1 4

4 7 2 8
5 2

9 8 1
4 3

3 6 7 2
7 3

9 3 6 4
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Weitere Pakete und Klassen V

changebar erzeugt Balken am Seitenrand
1 \begin{changebar}
2 Hier steht Text
3 \end{changebar}

Farben möglichen mit Paket color oder xcolor
1 \cbcolor{red}

Breite kann geändert werden:
1 \setlength {\ changebarwidth }{3pt}
2 \setlength {\ deletebarwidth }{5pt}
3 \setlength {\ changebarsep }{1ex}

Spezielles Markierungszeichen:
1 \cbdelete
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Weitere Pakete und Klassen VI

ziffer passt den Mathematikmodus ans Deutsch an, indem
das Leerzeichen hinter Kommas ggf. entfernt wird:
f (x, y) und 3,1415

marginpar erzeugt Randnotiz am rechten Seitenrand:
1 \marginpar{Text muss korrigiert werden}

The licenses for most software are designed to take away your freedom to share and
change it. By contrast, the GNU General Public License is intended to guarantee your GPL
freedom to share and change free software–to make sure the software is free for all its
users. This General Public License applies to most of the Free Software Foundation’s
software and to any other program whose authors commit to using it. (Some other Free
Software Foundation software is covered by the GNU Library General Public License
instead.) You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General
Public Licenses are designed to make sure that you have the freedom to distribute copies Freedom
of free software (and charge for this service if you wish), that you receive source code or
can get it if you want it, that you can change the software or use pieces of it in new free
programs; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid anyone to deny you
these rights or to ask you to surrender the rights. These restrictions translate to certain
responsibilities for you if you distribute copies of the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis or for a fee,
you must give the recipients all the rights that you have. You must make sure that they,
too, receive or can get the source code. And you must show them these terms so they
know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2) offer you this
license which gives you legal permission to copy, distribute and/or modify the software.

1
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Weitere Pakete und Klassen VII

nag Kontrolliert den LATEX-Code auf veraltete
Verhaltensweisen
1 \usepackage[l2tabu ,orthodox ,abort]{nag}

l2tabu Warnt vor Befehlen aus l2tabu
(z. B. veralteten Befehlen, fehlendem
caption in figure, . . . )

orthodox Warnt bei technisch korrekten Befehlen
mit unerwarteten Auswirkungen
(z. B. Schriftgrößen als Umgebungen)

abort Bricht LATEX-Lauf bei Fehler ab
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Weitere Pakete und Klassen VIII

nicefrac Schöne Brüche im Text. Zum Vergleich einmal
„konventionell” (22

7 ) und einmal mit nicefrac (22/7)

1 Zum Vergleich einmal ,,konventionell ’’ ($\
frac {22}{7}$) und einmal mit \texttt{
nicefrac} ($\nicefrac {22}{7}$)

quotmark Einheitliche Anführungszeichen abhängig von
Sprache: „Hat er gesagt ‚Ich bin hier‘?“
1 \tqt{Hat er gesagt \tqt{Ich bin hier }?}

wallpaper Hintergrundbild/Wasserzeichen, funktioniert nicht
mit beamer

sciposter Dokumentklasse für Konferenzposter
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Weitere Pakete und Klassen IX

Beispieltext

1

Generalized Pattern Spectra
Sensitive to Spatial Information

Michael H. F. Wilkinson
Institute for Mathematics and Computing Science,

University of Groningen
michael@cs.rug.nl

Abstract

Morphological pattern spectra computed from granulome-
tries are frequently used to classify the size classes of de-
tails in textures and images. An extension of this technique,
which retains information on the spatial distribution of the
details in each size class is developed. Algorithms for com-
putation of these spatial pattern spectra for a large number
of granulometries on binary images are presented.

1. Introduction

GRANULOMETRIES are ordered sets of morphological
openings or closings, each of which removes image

details below a certain size. These can be used for texture
analysis through the use of pattern spectra, which show
how the number of foreground pixels in the image changes
as a function of the size parameter [3]. A drawback of the
classical definition of pattern spectra is that spatial informa-
tion is not included in a pattern spectrum as shown below.
In this paper, spatial pattern spectra are developed which
retain information on the distribution of these details at dif-
ferent scales.
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Figure 1: Parts (a) through (c) show three images con-
sisting of squares of different sizes; (d) shows the pattern
spectra, denoting the number of foreground pixels removed
by openings by reconstruction by λ× λ squares. No granu-
lometry is capable of separating the patterns, because the
only differences between the images lie in the distributions
of the connected components.

2. Theory

Let binary images X and Y be defined as a subset of the
image domain M ⊂ Zn or Rn (usually n = 2).
Definition 1 A binary granulometry is a set of operators
{αr} with r from some ordered set Λ (usually Λ ⊂ R or
Z), with the following three properties

αr(X) ⊂ X (1)
X ⊂ Y ⇒ αr(X) ⊂ αr(Y ) (2)

αr(αs(X)) = αmax(r,s)(X), (3)

for all r, s ∈ Λ.
Definition 2 The pattern spectrum sα(X) obtained by ap-
plying granulometry {αr} to a binary image X is defined
as

(sα(X))(u) = −∂A(αr(X))

∂r

∣∣∣∣
r=u

(4)

in which A(X) is a function denoting the Lebesgue measure
in Rn.
In the case of discrete images, and with r ∈ Λ ⊂ Z, this
differentiation reduces to

(sα(X))(r) = #(αr(X) \ αr+(X)) (5)
= #(αr(X))−#(αr+(X)), (6)

with r+ = min{r′ ∈ Λ|r′ > r}, and #(X) the numnber of
elements of X.
The opening transform [5] ΩX of a binary image X for a
granulometry αr is

ΩX(x) = max{r ∈ Λ|x ∈ αr(X)} (7)

The pattern spectrum of a binary image X using granulom-
etry {αr} is the histogram of ΩX obtained with the same
size distribution [5], disregarding the bin for grey level 0.

Figure 2: Opening transform with {αr} as in Fig. 1: (left)
original image; (right) opening transform (contrast stretched
for clarity).

3. Spatial pattern spectra

Pattern spectra only retain the amount of detail present
at scale r. This can be amended by computing some
parameterization of the spatial distribution in an image
αr(X) \ αr+(X) as a function of r.

Definition 3 Let M(X) be some parameterization of the
spatial distribution of detail in the image X. The spatial
pattern spectrum SM,α is then defined as

(SM,α(X))(r) = M(αr(X) \ αr+(X)). (8)

An obvious parameterization of the spatial distribution is
through the use of moments. Focusing on the case of 2-
D binary images, the moment mij of order ij of an image
X is given by

mij(X) =
∑

(x,y)∈X
xiyj. (9)

The spatial moment spectrum Smij,α of order ij is

(Smij,α(X))(r) = mi,j(αr(X) \ αr+(X)). (10)

For i = 0 and j = 0 we obtain the standard pattern spec-
trum. For each r, (Smij,α(X))(r) is just the moment of an im-
age, therefore, derived parameters such as coordinates of
the centre of mass, (co-)variances, skewness and kurtosis
of the distribution of details at each scale can be computed
easily. We can then define pattern mean spectra, pattern
(co-)variance spectra, pattern kurtosis spectra, etc. The
pattern mean-x and variance-x spectra (Sx̄,α and Sσ(x),α)
are defined as:

Sx̄,α =
Sm10,α

Sm00,α
(11)

and

Sσ(x),α =

√
Sm20,α

Sm00,α
− Sx̄,α. (12)

These two are shown in Figures 3 and 4. Note that these
definitions hold only where (Sm00,α(f ))(r) 6= 0. For all other
values of r they will be defined as zero. Further post-
processing can be done to compute central moments and
moment invariant from pattern moment spectra [1, 2].

4. An Algorithm

Nacken [5] derived an algorithm for computation of pat-
tern spectra for granulometries based on openings by discs
of increasing radius for various metrics, using the opening
transform. After the opening transform has been computed,
it is straightforward to compute the pattern spectrum:
• Set all elements of array S to zero
• For all x ∈ X increment S[ΩX(x)] by one.

To compute the pattern moment spectrum, the only thing
that needs to be changed is the way S[ΩX(x)] is incre-
mented. As shown in Algorithm 1.

• Set all elements of array S to zero
• For all (x, y) ∈ X increment S[ΩX(x, y)] by xiyj.

Algorithm 1: Algorithm for computation of pattern mo-
ment spectrum of order ij.

This algorithm can readily be adapted to other granulome-
tries, simply by computing the appropriate opening trans-
form.
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Figure 3: The opening transform using city-block metric:
(a) opening transform of Fig. 1(c); (b) pattern spectrum; (c)
pattern variance-x; (d) variance-y spectra.
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Figure 4: Pattern mean-x (top) and variance-x (bottom)
spectra: the three collumns show spectra for Fig. 1(a), (b)
and (c) from left to right respectively. Unlike the standard
pattern spectra, these spatial pattern spectra can distin-
guish the three images.

5. Discussion

Spatial pattern spectra form a useful supplement to ordi-
nary pattern spectra, because of their ability to retain spa-
tial information. Pattern moment spectra, in particular, are
easily computed concurrently with computation of the stan-
dard pattern spectrum. Post-processing of these pattern
moment spectra can be done to yield a number of easily
interpreted spectra, such as pattern mean, variance, skew,
and kurtosis spectra, which have reduced covariance com-
pared to the “raw” pattern moment spectra. Invariance to
rotation, translation or scale change can also be achieved
by post-processing [1, 2].
In the future grey scale versions of these spatial pattern
spectra will be developed. I expect that the efficient grey
level algorithms for area and attribute pattern spectra [4]
can be adapted to spatial pattern spectra as well.
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