Die Objective-CProgrammiers@ache

Gunther Noack

TechnischeUniversitat Kaiserslautern

9. Novemler 2004

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Outline

Inhalt (1)

@ Motivation
@ Wasist Objective-C?
s Ziele
s Vorbilder
e Syntaxund Semantik(C)
Datentypen
GenerelleAufbau

Der Praprozesso
Programm-Malularisierungin C

<

¢ © @

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Outline

Inhalt (11)

o Syntaxund Semantik(Objective-C)
NeueDatentypen
Objekte und Klassen
Nachrichtenund Methoden
Schreilen von Methoden
Forwarding
Kategaien
Protokolle
@ Vor- und Nachteile
s Nachfolger
s Anwendungskeispiele
s GenerelleBesonderheiten
@ Vor- und Nachteile

o Literatur

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache

¢ ¢ € ¢ ¢ @

©



Motivation Was ist Objective-C?

Ziele

Vorbilder

Motivation

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Motivation Was ist Objective-C?

Ziele
Vorbilder

Wasist Objective-C?

o Objektaientierung
o Modulaitat, Erweiterbakeit

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Motivation Was ist Objective-C?

Ziele
Vorbilder

Wasist Objective-C?

o Objektaientierung
o Modulaitat, Erweiterbakeit
o Aufsatzauf C

o Perfamanz
o Hardwarenahe

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Motivation

Was ist Objective-C?
Ziele
Vorbilder

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Motivation

Was ist Objective-C?
Ziele
Vorbilder

o Praxistauglichkit

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Motivation

Was ist Objective-C?
Ziele
Vorbilder

o Praxistauglichkit
o Wiedervenendbakeit

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Motivation

Was ist Objective-C?
Ziele
Vorbilder

o Praxistauglichkit
o Wiedervengndbakeit
o , Evolution statt Revolution”

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Prinzip,,Evolutionstatt Revolution™

Ziel: bevahrte Spacheausbauen
statt komplettemNeuenwvurf einer
Spache
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Motivation

Was ist Objective-C?
Ziele
Vorbilder

e prozeduraleSprache
o Vorteile

¢ Geschwindigéit

@ Hardwarerahe

s Portabilitat

s hoheVerlreitung
o Nachteile

¢ nicht objektarientiert
s manuellesSpeichermanagement
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Integer:char, short , int , long
Flie kommazahlenfloat , double
Zeiger(durch Nachstellereines,,*")
(void , enum struct )

Arrays wie in Javameglich



Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau

Der Praprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

GenerelleAufbau

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Praprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

@ weitestgehenddentischmit Java-Syntax(Funktionen,
Variablen)

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Praprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

@ weitestgehenddentischmit Java-Syntax(Funktionen,
Variablen)
@ Ein C-Programmbestehtaus:

@ Funktionen
¢ Variablen
s (Datentypvereinbaungen)

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Praprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

@ weitestgehenddentischmit Java-Syntax(Funktionen,
Variablen)
@ Ein C-Programmbestehtaus:
¢ Funktionen
¢ Variablen
s (Datentypvereinbaungen)
@ Trennungzwischen:

o Deklaration (optional)
@ De nition

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Praprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

@ weitestgehenddentischmit Java-Syntax(Funktionen,
Variablen)
@ Ein C-Programmbestehtaus:

@ Funktionen
¢ Variablen
s (Datentypvereinbaungen)

@ Trennungzwischen:

o Deklaration (optional)
@ De nition

@ Programmestarten mit der main-Funktion
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Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Praproz
Programm-N larisierung in C

Beispiel:Ein C-Programm

1 [#include <stdio.h>

2

3 |unsigned int power(unsigned int a, unsigned int b)f
4 unsigned int result = a;

5 while( b) f result = result a; g
6 return result;

719

8

9 [int main (int argc, char argv[] ) f
10 printf ("24_=_%unn" , power(2,4));
1 return O;

12 |Q
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Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Preprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

Der C-Pmprozesso

o Quelltext-\orverabeitung vor dem Parsen

o Features:
@ Entfernenvon Kommentaen
¢ Makrosund Konstantende nitionen(#define )
@ InklusionandererQuelltextdateien(#include )
s optionale Ubersetzungvon Quelltextblbcken (#ifdef,
#ifndef, #endif )
o Nachteile:
@ Makrosoft nur schwer lesba, schlechterStil
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Datentypen
Syntax und Semantik (C) Genereller Aufbau
Der Praprozessa
Programm-Mo dularisierung in C

Modulaisierungin C

o Mittels Zusammenlinkn von Objektdateien

e Konventionen:
@ eine.c - und eine.h -Datei fur jedesModul
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Neue Datentypen
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
chrichten und Metho den

Schreiben von Metho den

Forwarding
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KLASSENNAME*- getypter Zeiger
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Selektoen

o Methoden-ldenti kation mber ihre Namen
e ) erbohter Aufwand

@ ) Lesung:Selektoen (Datentyp SEL
o JederSelekta steht fur einenMethodennamen
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Objekteund Klassen

o Keine Konstruktaren
o MehrereRoot-Klassenmeglich
@ De nition und Deklaation erfarderlich
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Objekteund Klassen

Keine Konstruktaren
MehrereRoot-Klassenmeglich

De nition und Deklaation erfaderlich
Instanzvaiablendeklaation nach mblicher C-Syntax
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Deklaation einerneuenKlasse(.h -Datei)

Syntax und Semantik (Objective-C)

1 [#import < objc/ objc.h>

2

3 | @nterface KLASSENNAME : SUPERKLASSE
4 (KATEGORIE) < PROTOKOLLE>
5 | f

6 /1 VARIABLENDEKLARATIONEN

719

8

o |// METHODENDEKLARATIONEN

10 | @end
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den

Syntax und Semantik (Objective-C) Forwarding

Kategorien
Protok olle

De nition einerneuenKlasse(.m-Datei)

#import < Klassenname . h>

@mplementation KLASSENNAME
/1 METHODENDEFINITIONEN
@end

a M W N P
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Information Hiding

@ @public, @protected, @private
@ Nur bei Instanzvaiablenmeglich
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Information Hiding

@ @public, @protected, @private
@ Nur bei Instanzvaiablenmeglich

o Beispiel:

1 | @nterface Auto : NSObject
2 | f

3 | @private

4 int sitzplaetze;
5 | @ublic

6 Reifen reifen[4];

7 NSString kennzeichen;
8|0

9

10 |// METHODENDEKLARATIONEN
11 | @end
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Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Erzeugereinerinstanz

o Keine Konstruktaren

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen

Objekte und Klassen

N ichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Erzeugereinerinstanz

e KeineKonstruktaren
@ ) Konstruktaren werdennachgebildet

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen
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e KeineKonstruktaren
@ ) Konstruktaren werdennachgebildet
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Erzeugereinerinstanz

e KeineKonstruktaren
@ ) Konstruktaren werdennachgebildet

@ Konstruktoren-Konventionerabhangigvon der
Klassenbibliothek

s NeXTStep: Aufruf vonalloc auf demKlassenobjektdann
Aufruf voninit auf dem Objekt.

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen
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Nachrichten und Metho den
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Syntax und Semantik (Objective-C)

Klassenobjekte

o fur jedeKlasseliegt ein sog. Klassenobjekim Speicher
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Klassenobjekte

o fur jedeKlasseliegt ein sog. Klassenobjekim Speicher
@ Im Klassenobjekenthalten:
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Syntax und Semantik (Objective-C)

Klassenobjekte

o fur jedeKlasseliegt ein sog. Klassenobjekim Speicher
@ Im Klassenobjekenthalten:
e Zeigerauf Klassenobjekder Superklasse
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Klassenobjekte

o fur jedeKlasseliegt ein sog. Klassenobjekim Speicher
@ Im Klassenobjekenthalten:

e Zeigerauf Klassenobjekder Superklasse
¢ Liste derimplementiertenMethoden
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Nachrichten

@ UnterscheidungNachricht$ Methode
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Nachrichten

@ UnterscheidungNachricht$ Methode
@ Nachricht:
s Au orderungan ein Objekt, etwas zu tun

@@
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Nachrichten

@ UnterscheidungNachricht$ Methode
@ Nachricht:

s Au orderungan ein Objekt, etwas zu tun
o Methode:

¢ ImplementationdieserAktion

@@
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Methodennamen

o Methodenwerdeneuber Namenidenti ziert

o Beispiele;,,initWithSize:andColor: , nalloc
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Methodennamen

o Methodenwerdeneuber Namenidenti ziert
s keineUberladungmeglich

o Beispiele;,,initWithSize:andColor: , nalloc

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Methodennamen

o Methodenwerdeneuber Namenidenti ziert
s keineUberladungmeglich

o ,,." stehtim Namen,wenn eine Variable an dieserStelle
kommt

o Beispiele;,,initWithSize:andColor: , nalloc
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den

Syntax und Semantik (Objective-C) Forwarding

Kategorien
Protok olle

Wasist eineNachrichtkonkret?

@ Nachrichtenbestehenaus:
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den

Syntax und Semantik (Objective-C) Forwarding

Kategorien
Protok olle

Wasist eineNachrichtkonkret?

@ Nachrichtenbestehenaus:
o Empfangerobjekt

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den

Syntax und Semantik (Objective-C) Forwarding

Kategorien
Protok olle

Wasist eineNachrichtkonkret?

@ Nachrichtenbestehenaus:

o Empfangerobjekt
s geweinschterMethodenname
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den

Syntax und Semantik (Objective-C) Forwarding

Kategorien
Protok olle

Wasist eineNachrichtkonkret?

@ Nachrichtenbestehenaus:

o Empfangerobjekt
s geweinschterMethodenname
s Parameterliste(optional)
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Wasist eineNachrichtkonkret?

Syntax und Semantik (Objective-C)

@ Nachrichtenbestehenaus:

o Empfangerobjekt
s geweinschterMethodenname
s Parameterliste(optional)

o gewunschteMethode wird auf dem Objekt aufgerufen
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen

Nachrichten und Metho den
Syntax und Semantik (Objective-C) ESR\'/??E?QVOH M el

Kategorien

Protok olle

SendemaameterloseNachrichten

Receiver Methodenname

[auto beschleunige];

o Methodenname:beschleunige
o Parameter:keine
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen

Nachrichten und Metho den
Syntax und Semantik (Objective-C) ESR\'/??E?QVOH M el

Kategorien
Protok olle

SendemmehrpaametrigerNachrichten

Receiver Methodenname

[auto wechsleReifenNr: 2 gegen: reifen];

Parameter

o MethodennamewechsleReifenNr.gegen:
o Parameter: 2, reifen
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

De nition von Methoden (Beispiel)

Syntax und Semantik (Objective-C)

/1 gibt YES zurueck , wenn der Reifen
/1 gewechselt werden konnte, ansonsten NO.
(BOOL) wechsleReifenNr: (int) nr

gegenReifen: ( Reifen ) neuerReifen

if ( nr>=1&& nr <= 4)

© ® N o O~ W N P
—h

f
reifen[nr 1] = neuerReifen;
return YES;
10 g
1 else
12 return NO;
13 | g
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Deklaation von Methoden (Beispiel)

Syntax und Semantik (Objective-C)

o wie De ntion, aber ohne Funktionsrumpf

/1 gibt YES zurueck , wenn der Reifen
/1 gewechselt werden konnte, ansonsten NO.
(BOOL) wechsleReifenNr: (int) nr

gegenReifen: ( Reifen ) neuerReifen;

2w N P
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
@ Lesung:Forwarding
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.
o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.

@ Lesung:Forwarding
@ eineMethode kann nicht gefundenwerden
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.

@ Lesung:Forwarding

@ eineMethode kann nicht gefundenwerden
o die Methode forward::  wird aufgerufen
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.
o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
@ Lesung:Forwarding
@ eineMethode kann nicht gefundenwerden

o die Methode forward::  wird aufgerufen
s Parametervon forward::

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
@ Lesung:Forwarding
@ eineMethode kann nicht gefundenwerden

o die Methode forward::  wird aufgerufen
s Parametervon forward::

o der Selekta der nicht gefundenenMethode
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
@ Lesung:Forwarding
@ eineMethode kann nicht gefundenwerden

o die Methode forward::  wird aufgerufen
s Parametervon forward::

o der Selekta der nicht gefundenenMethode
o die Parameterliste
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
@ Lesung:Forwarding
@ eineMethode kann nicht gefundenwerden

o die Methode forward::  wird aufgerufen
s Parametervon forward::

o der Selekta der nicht gefundenenMethode
o die Parameterliste
@ (Objekt ist ,,self ")
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Forwarding

e JedeNachrichtkann an jedesObjekt gesendetverden.

o ) EskennenMethoden aufgerufenwerden,die nicht
existieren.
@ Lesung:Forwarding
@ eineMethode kann nicht gefundenwerden

o die Methode forward::  wird aufgerufen
s Parametervon forward::

o der Selekta der nicht gefundenenMethode
o die Parameterliste
@ (Objekt ist ,,self ")

o forward:: kann wberschrielen werden.
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Neue Datentypen
Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den

Syntax und Semantik (Objective-C) ﬁém’;"&?&von WD el

Kategorien
Protok olle

Delegierungzon Nachrichtenmit Forwarding

Das kann ich
doch gar nicht!

SO
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Neue Datentypen

Ob, und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Kategaien

@ Problem:
o Klassesoll um Methoden erweitert werden
s Quelltextist nicht verfugba
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen

Nachrichten und Metho den
Syntax und Semantik (Objective-C) ESRL??ETQVOH WD el

Kategorien

Protok olle

Kategaien

o Problem:
s Klassesoll um Methoden erweitert werden
s Quelltextist nicht verfugba
@ Lesung:Kategaien
e Klassenwerdenzum Start desProgrammesum Methoden
erveitert
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen

Nachrichten und Metho den
Syntax und Semantik (Objective-C) ESRL??ETQVOH WD el

Kategorien

Protok olle

Kategaien

@ Problem:
o Klassesoll um Methoden erweitert werden
s Quelltextist nicht verfugba

@ Lesung:Kategaien
e Klassenwerdenzum Start desProgrammesum Methoden
erveitert

e Syntaxanalogzu Klassen
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protok olle

Beispiel:Eine Kategaie fur Java-Rns

Syntax und Semantik (Objective-C)

1 | @nterface NSObject (JavaStyle)

2| (NSString )toString;

3 | @nd

4

s | @mplementation NSObject (JavaStyle)
6 | (NSString )toString

7 | f

8 return [ self description];

° |9

10 | @end

Gunther Noack Die Objective-C Programmiersprache



Neue Datentypen

Objekte und Klassen

Nachrichten und Metho den
Syntax und Semantik (Objective-C) ESRL??ETQVOH WD el

Kategorien

Protokolle

Protokolle

e entspechenden,,Interfaces"in Java
@ Realisierungron Mehrfachvererbung

o Beispiel:

1 | @protocol Gangschaltung
2 | schalteHoch;

3 | schalteRunter ;

4 | @nd
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Neue Datentypen

Objekte und Klassen
Nachrichten und Metho den
Schreiben von Metho den
Forwarding

Kategorien

Protokolle

Syntax und Semantik (Objective-C)

Vererbungbei Protokollen

@ Protokolle kennenandereProtokolle erweitern.
o Beispiel:

/1 Ein Objekt , welches das Rennauto Protokoll
/1 implementiert , muss ebenfalls das Auto

/1 Protokoll implementieren.

@protocol Rennauto < Auto>

fahrelnPitstop;

@end

o g b~ W N B
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Nachfolger
Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

,,Nachfolger"
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en
@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en

@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:
o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf
Mehrfachvererbung
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en

@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:
o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf
Mehrfachvererbung
s Klassenobjektg Introspektive
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en

@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:
o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf
Mehrfachvererbung
s Klassenobjektg Introspektive

@ Verbesserungen:
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en

@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:
o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf
Mehrfachvererbung
s Klassenobjektg Introspektive
@ Verbesserungen:
¢ Keine Header-Dateiermehr netig
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en
@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:

o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf

Mehrfachvererbung

s Klassenobjektg Introspektive
@ Verbesserungen:

¢ Keine Header-Dateiermehr netig

e Paclkages
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en
@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:

o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf
Mehrfachvererbung
s Klassenobjektg Introspektive

@ Verbesserungen:

¢ Keine Header-Dateiermehr netig
e Paclkages

@ sonstigeUnterschiede:
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Von Objective-Cinspiriert: Java

o Anfangder 90erJahrevon Sun Microsystemsgescha en
@ Von Objective-Cabstammendd-eatures:

o Interfaces(Objective-C:Protokolle) und Verzicht auf
Mehrfachvererbung
s Klassenobjektg Introspektive

@ Verbesserungen:

¢ Keine Header-Dateiermehr netig
e Paclkages

@ sonstigeUnterschiede:
@ ,,normale" Methodenkezeichner
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Nachfolger
Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

BesonderheiteWor- und Nachteile
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Nachfolger
Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Anwendungsiispiele
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Anwendungsbispiele

@ ImplementationssachedesNeXTStep-Betriebssystems
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Anwendungsbispiele

@ ImplementationssachedesNeXTStep-Betriebssystems
o Weitere NeXTStep-basierteéSysteme:

¢ OpenStep
o GNUstep
@ MacOSX (Cocoa)
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Anwendungsbispiele

@ ImplementationssachedesNeXTStep-Betriebssystems
o Weitere NeXTStep-basierteéSysteme:

¢ OpenStep
o GNUstep
@ MacOSX (Cocoa)

o RemoteObjects
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Screenshovon GNUstep

arabkb gif — Mome/gurkan/data.

Plaver2 12
CPU: Very Hard =

Date: 2002-04-08 15:49:44 -0400
From: Ludovic Marcotte <ludovic@Sophos.ca>
To: new-gnumail-user

Subject: Welcome! Bienvenue!
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Besonderheiten

sehrleichtgewichtigerAufsatz auf C
o erste Compilerwaren eher,,Praprozesscen”

lasstsichauchauf C++ anwenden
unkonventionelleSyntax fur Methoden
Forwarding

Kategaien
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Nachteile

o Geschwindigitsverlustgegemiber C

o keineKonstruktaren und Destruktaen

o keinePaclkagesoder Namespaces

o keineeinheitlicheStandad-Klassenbibliothek
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Nachfolger

Anwendungsbeispiele

Generelle Besonderheiten
Vor- und Nachteile Vor- und Nachteile

Vorteile

o sehrwenigeneueSyntaxelemente
s sehrkurze Einabeitungszeit

e hervaragendeAnbindungan C-Programme)
Code-Wiederverendung
o fortschrittliche objektaientierte Features
@ vieleund gro e NeXTStep-basierend&lassenbibliothe&n
s starke Entfernungvon der C-Hardwarenahe
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